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Radu novinek pfedchazeji skutecné, ale ¢astokrat az nepo-
chopitelné problémy a povéry. Stejné to bylo a je i s digitalnimi
zesilovadi, se kterymi mam obcasné zkusenosti témér tficet let.
Ty prvni TA-N88, které jsem si mohl vyzkouget, byly od firmy
Sony a mély vzhledem ke konstrukci sestavené z diskrétnich
soucastek tolik problém s rudivym vyzafovanim, Ze jejich pro-
voz byl v Evropé zakdzan. Dalsi jiZ fadové pfiznivéjsi zkusenosti
jsem mél z kombinace SACD pfehravace a integrovaného zesi-
lovace Sharp, ale vyzafovani vysokofrekvenénich rudivych signa-
It bylo stale pfekazkou pro evropsky trh. Trochu zvédavé jsem
v druhé poloviné devadesatych let pokukoval po zesilovacich
TacT, ale pouze teoreticky. Vyborné praktické zkusenosti mam
s profesionalnimi zesilovaci Powersoft, které se chovaji jako
hodné ukaznéné analogoveé pfistroje s fadou mimofadnych
vlastnosti.

V seznamovani ted pfisel na fadu integrovany zesilovac TDA
2200 Lingdorf v kombinaci s CD pfehravacem CD-1. Dansky
vyrobce Lyngdorf Audio je pfimym nésledovnikem firmy TacT
Audio, ve které byl jednim ze zakladateld soucasny majitel Peter
Lyngdorf. Ani v této, nové zaloZené firmé se neodchylil od svych
puvodnich zédmérd aplikace digitélnich zesilovach pro kvalitni
reprodukci zvuku a vyuziti procesor( pro kompenzaci nedostat-
ki prostorové akustiky poslechového prostoru. Pravé naopak.
Zurodil dlouholeté zkusenosti a vysledkem je , kompaktni” fada
pfistroji s plné digitalnim zpracovanim signalu. Dokonce
i design je stejny jako u wyrobkh TacT a u obou firem na sebe
navazuje fada postupd a koncepénich feSeni.

Zesilovac TDA 2200 je modelem v tom nejzakladnéjsim pro-
vedeni. To znamena, Zze umoznuje pouze pfipojeni pfistrojl

s digitalnimi vystupy a neni vybaven analogovymi vstupy. Ve
vys5i vyvojove varianté je zesilovac vybaven modulem s péti ana-
logovymi vstupy a vlastnim A/D prevodnikem. Pro kompenzaci
nedokonalosti prostorové akustiky je mozné jej doplnit DSP
modulem.

Zékladni zdsadou pfi vyvoji fady pfistrojd Lyngdorf je vyuZiti
plvodniho formatu reprodukovaného signélu, tedy bez potre-
by neustalého pfevadéni z digitalniho na analogovy a naopak.
Zcela logicky je na vystupu CD prehravace nejkvalitnéjsi digital-
ni signal, tak pro¢ s nim nepokracovat dal? A jak vlastné fungu-
je digitalni zesilovac? Pomérné jednoduse! U klasickych analo-
govych zesilovacl jsou pouZivany jako regulaéni prvky
tranzistory MOSFET, pfipadné elektronky pro spojitou regulaci
vykonu s plynulym fizenim napéti nebo proudu z napajeciho
zdroje. Proto maji analogové zesilovace pomérné malou Gcin-
nost. Dokonce, ¢im jsou kvalitnéjsi (zesilovace pracujici s velkym
klidovym proudem ve tfidé A), tim jsou méné ucinné. Digitalni
zesilovace vyuZivaji vykonové prvky pouze jako spinace, to zna-
mena s minimalnimi vykonovymi ztratami — jsou sepnuté nebo
rozepnuté. Digitalni PCM signal ze vstupu se za vstupnimi obvo-
dy konvertuje na PWM signal a v jeho rytmu je spindno napaje-
ci napéti. Vstupni digitalni signal (Pulse Coding Modulation) je
pfeveden na signal s Sifkovou modulaci (Pulse Width Modulati-
on). To znamena, Ze Sitka pulz( o stejné amplitudé je Umérna
odpovidajici stfedni hodnoté analogovéemu napéti — Sir3f
pulz/vyssi napéti, uzsi pulz/nizsi napéti. Cim je opakovaci kmi-
tocet téchto pulzd vyssi, tim je vyssi horni mezni kmitocet pre-
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zované pozadovanému vykonu (kdyby
to zvladla dostatecné rychle klasicka
relé, mohla by to byt i ta). Vystupni
vykon je omezen ,pouze” dimenzova-
nim napajeciho zdroje a schopnostmi
vykonovych prvkd. Na vystupu potom
staci tento vykonowvy signal piefiltrovat
tak, aby byla potlacena jeho vysoko-
frekvenéni slozka. Integrovany signal na
zatézi nebo reproduktorové soustavé je
onen poZadovany analogovy vykonovy
signal. Toto je pravé nejchoulostivéjsi
operace v digitalnich zesilovacich obec-
né. Opakovaci kmitocet PWM modula-
toru musi byt fadové stovky kilohertz
a pfi poZadovaném vykonu stovek
wattd pfipomind uvniti zesilovac spi3
dlouhoviny AM wvysilac. Proto musi byt
konstrukce zesilovade dokonale elek-
tricky uzaviena aby tak zameazila rusivé-
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mu vyzarovani. Stejné je vystupni filtra-
ce velmi komplikovana, navic, ¢im je
dokonalejsi, tim zvy3uje vystupni impe-
danci a sniZzuje ginitel tlumeni. Vyfeseni
téchto komplikaci jsou vlastné , jedi-
né”, ale soucasné zasadni problémy
digitalnich zesilovaca.

Zesilova¢ TDA 2200 ma v zakladni
verzi pouze pét digitalnich vstupa, tfi
koaxidlni SPDIF, opticky Toslink a profe-
sionalni AES/EBU, které se pfepinaji
miniaturnimi relé, ovliadanymi tlacitkem
na celnim panelu. Vystupl je jesté
méné, jeden digitalni koaxidlni a jeden
stereofonni analogovy. Konverzi z digi-
talniho signalu na analogovy ma na sta-
rosti vyborny DA prevodnik Wolfson
8740. Na vstupy je mozZné privést digi-
talni signal se vzorkovacim kmitoctem
az do 192 kHz, se zaruenou dokona-
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lou synchronizaci (logicky zesilova¢ fun-
guje v reZzimu slave). Na zadnim panelu
nad digitalnimi vstupy je prostor pro pfi-
sludenstvi — analogovy modul ADC se
tiemi nesymetrickymi a jednim syme-
trickym parem vstupt. Vestavny modul
ma vlastni AD pfevodnik a je ovladan
tlacitkem ,analog” na celnim panelu.
PrestoZe je zesilovac digitalni, ma pre-
dimenzovany ,analogovy” zdroj s roz-
mérnym toroidnim transformatorem
a filtracnimi kondenzatory s celkovou
kapacitou pfes 40 000 uF. Standby
rezim ma na starosti maly pulzni zdroj.
Digitalni regulator hlasitosti pouZiva
ovladanou clonu s optickym snimanim
polohy a s krokem 0,1 dB. Do vétsi
reprodukéni sestavy je mozné zesilovac
zafadit propojenim ovladacich vstupl
a vystupd, které jsou vyuZitelné i pro
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update vnitiniho software z webowych
stranek vyrobce. V kompaktni kovové
skiini nalezneme vykonovy modul
a standby zdroj z produkce TacT, ostatni
obvody jsou jiz produkty Lyngdorf. Boc-
nice skiiné maji sice vzhled chladica, ale
protoZe vykonové prvky nepotfebujf
témer Zadné chlazeni, je teplo odvadé-
no pouze masivnim hlinikovym blokem
uvniti zesilovacde. Vlastnosti zesilovace
lze nastavit v jednoduse pfistupném
menu, které je vwwhodné pro spolupraci
s daldimi pfistroji Lyngdorf nebo pfi
optimalizaci Urovné analogovych vstu-
pu, pokud je pouzit ADC modul.
Dalsim rozsifujicim prisludenstvim
zesilovace moaZe byt vestavny DSP
madul Room Perfect, ktery umoZiuje
zafadit do digitalni signdlové cesty
korekce kompenzujici nedostatky akus-
tiky poslechového prostoru. Modul je
dodavan s méficim mikrofonem a celé
nastaveni je moZne pfimo z Celniho
panelu zesilovace. Tento modul je navic
mozZné vyuZit jako korekce nebo jako
digitalni vyhybku pfi bi-amp zapojeni,
pficemz filtrované signaly jsou mezi
wykonovymi zesilovaci opét pfenaseny
digitalné. Zakladni verzi TDA 2200 bez
RoomPrfectu muzete propojit s osob-
nim pocita¢em pomoci rozhrani RS 232,
(které vyuZijete i pro upgrade firmware)
mefici mikrofon s vasim PC a pomoci
software ATB muZete méfit kmitoctovy
prubéh v poslechovém misté a optima-
lizovat spektraini prenos reprodukéniho
zafizeni pomoci zdarma dodavaného
software Lyngdorf DSP. Jak jsem tak
nahlédl do manualu, az se to naudite,
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budete dobfe vzdélanymi akustiky. Nic-
meéné musim mimo test upozornit, Ze
to, co je mozné vykompenzovat elek-
tricky, je moZné stejné dobfe vykom-
penzovat pfemisténim poslechového
bodu a reproduktorovych soustav do
jiného, optimalnéjsiho mista. To viak
nemusi byt optimalni pro vasi manzelku
a moZna ani pro vas.

Zesilova¢ ma jednoduché ovladani,
vlastné po zakladnim nastaveni jen pfe-
pinanivstupd a regulaci hlasitosti. Hlasi-
tost je mozné predvolit jak provozni, tak
maximalni — je to docela prijemné a vie
zlstane nastaveno | po opakovaném
vypnuti zesilovace, podobné jako kla-
sicky mechanicky regulétor.

CD prehravac je ve stejné precizné
vyrobené skiini a pouziva v hifi oboru
jiz téméf standardni Philips mechaniku
upevnénou nesymetricky. Skfin je
sedroubovana z masivnich hlinikovych
dild a horni viko je navic zatlumeno
pénovou hmotou, Napdjeci zdroj je osa-
zen predimenzovanym toroidnim trans-
formatorem, s oddélenou stabilizaci pro
napajeni mechaniky, digitalni a analo-
gove casti. Od sité je dikladneé, stejné
jako u zesilovace, oddélen sitovym fil-
trem. Co je podstatné, prehravac ma
viechny béiné pouzivané digitalni
vystupy, to znamena koaxialni SPDIF,
opticky Toslink vystup a symetricky
AES/EBU vystup. Analogové vystupy
jsou jak symetrické XLR, tak nesymetric-
ké cinch. Signalova elektronika zadina
na preciznim, krystalem fizeném oscila-
toru vzorkovaciho kmitoctu, ktery je
zarukou nizkého jitteru. Zvukovy digi-
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talni signdl maze byt upsamplovan az
na kmitocet 192 kHz (44,1, 48, 96
a 192 kHz). Pro analogovou ¢ast pokra-
Cuje opét preciznim DA prevodnikem
Wolfson 8740 s 24bitovym rozlisenim
a vzorkovacim kmitodtem az 192 kHz.
Pro digitalné/analogovou konverzi je
vyuZivan vzorkovaci kmitocet , pouze”
96 kHz. Pozor! Piehravac ,reproduku-
je" MP3 zaznamy jako bily Sum a usilu-
je tak o poskozeni vysokotonovych
reproduktorl, nezkousejte to!

Pro fizeni CD pfehravace je urceno
3est tlacitek nebo — zkracenou varian-
tou — ovladacem, jehoz otacenim se
méni tracky a stiskem zapina reproduk-
ce nebo pause. Ostatni , nadstavbové”
funkce, random, pfimy pfistup k trac-
kiim nebo programovani pofadi skla-
deb jsou piistupné z univerzalniho dal-
kového ovladace. Zékladni nastaveni,
jako je vypnuti analogového vstupu,
prevzorkovaci kmitocet, ale také pfifa-
zenf k daldim systémam Lyngdorf, je
mozné v jednoduchém menu.

Zvuk

Nejdrive jsem byl trochu rozladén, ze
testovany zesilovac je zrovna ve verzi
bez analogovych vstupl. Pak jsem si ale
uvédomil, Ze vétsina zdroju signalu (CD,
SACD prehravac web tuner a CD-rekor-
dér) je digitalni a umoziuje bezproblé-
mové digitalni propojeni. Analogové
vstupy vlastné potiebujete pouze pro
gramofon a kazetovy ¢i civkovy magne-
tofon.

Pfed prostudovanim dokumentace
jsemn si jako kulisu pfipojil k zesilovaci
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TDA 2200 web tuner. Reprodukce stanic s datovym tokem vys-
3im nez 128kb/s jiz neméla chybu, zejména, kdyz zesilovac indi-
koval vzorkovaci kmitocet 48 kHz a tuner odstup -68 dBm.
| komprimovany signal webovych stanic s vy3sim datovym tokem
mi pfisel fadové kvalitnéjsi nez FM vysilani s pochybné nastave-
nymi vysilacimi procesory, jak je u tuzemskych stanic zvykem.
Vybornym zazitkem byla reprodukce CD zéznami po pfi-
mém digitalni propojeni AES/EBU kabelem s nastavenym
upsamplingem 192 kHz. Nutno pfiznat, Ze vylouceni DA kon-
vertoru a filtrd v signdlové cesté vyrazné pfispélo k neutralité
a detailnosti reprodukce a k potlaceni syntetického charakteru

Technicka data
Lyngdorf Audio CD-1

KonBRKE: < .ovc it vmpimmssitaaivensnse ...Hifi studio MeLiSSA

Typ pfistroje .......CD pfehravac
Piehrava ......... CD CD-R, CD-RW
Vystupy digitalni ...... ‘Jx Tosllnk Tx SPDIF, 1x AES/EBU
Vystupy analogové e cinch, 1x XLR symetricky
Upsampling ........ 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz-24 bit
DA prevodnik .. ceveeeenn 26 Bit/192 kHz-Wolfson 8740
Délkové ovladani ... Ano umverzalm - neprogramcvateine
Rozméry léx\rxh] ...450 x B9 x 352 mm
Hmotnost ............ 2.1 ko
Zaruka ...... ...2 roky
CBNB ... o coivirssissomesinvermonsisiomssnsss rarsonssnmnparsscpams i snmsirsmaes DO DD NG

Lyngdorf Audio TDA 2200

TYP PFIStrOje ...cooovvvveeeererece e INEEQTOVANY zesilovad

VYSEUPRI VWKON ..o 2% 200 W/B 0

2x 375 W/4 0
Cinitel harmonického zkresleni .................... ..max 0,01 %
Odstup rusivych napéti..........cccccooveinnnee ..min 100 dB

U 3 Hz 33 kHz -3dB
Digitalni 3x SPDIF, 1x Toslink,
1x AES/EBU

Kmitoétovy rozsah

Vystupy .. seeeen 1% SPDIF, 1x analogovy-cinch
Vzorkovam kmltucet b4, 2 48,882, 96,174,642 192 kHz
Rozméry [§xvxh).... G A40 % 100,6 x 455 mm
Hmotnost: i st e .20 kg
7417V T IO R w ST, AN W WA 2 roky
L e P e S e e R 104 700 K&

tislo 3 -

T AUX INPUT
PG, RS 231

reprodukce, predeviim na horni ¢asti kmitoctového spektra.
Stejné tak dynamika signdlu neni nijak omezena. MoZnost
piimé volby pfevzorkovaciho kmitoétu je docela pouéna. Pfi
zménach odzdola nahoru neni pfinos pfevzorkovani pfilis mar-
kantni. Nacpak snizovani prevzorkovaciho kmitoctu je pozoro-
vatelné jako zmen3eni prostoru, ztrata otevienosti a narist syn-
tetického efektu na vy3sich kmito¢tech, pozorovatelny na
Zestich, smyécich nebo cinelech. Doprovazi to urcity pocit stis-
nénosti az zuzZeni baze. Celkové je reprodukce lehka a ,samo-
ziejma". Prostor je otevienéjsi a charakter reprodukce je mimo-
fadn& neutralni. V3echna tato srovnani berte jako vysledky aZ
potouchlych pozorovani a hledani zaznamuU na hrané reprodu-
kovatelnosti.

Zavér

Oba pfistroje Lyngdorf se fadi mezi ty digitalni pfistroje,
které jsou perspektivni s ohledem na kvalitu reprodukce.
Mozna nebude casem ani nezanedbatelny nizky pfikon zesilo-
vace. Pfimeé porovnani analogového a digitalniho propojeni
nebylo moZné vzhledem k absenci analogového modulu v zesi-
lovadi. Ve standardnim reprodukénim systému je pres analogo-
vé vystupy reprodukce CD-1 prehravace pfimérena jeho ceno-
vé kategorii. Jeho silu vidim ve vestavéném Sample Rate
konvertoru, jehoZ pfednosti jsou nejmarkantnéjsi pravé pfi
digitalnim propojeni, u kterého jsou z v&tsi ¢asti vyiazeny filtry
prehrdvace.

Hodnoceni

El Zesilovaé TDA 2200 ma vysokou Géinnost, vybornou
reprodukci z digitalnich zdrojd signalu, moZnost rozsife-
ni o analogovy a DSP modul. Piehravat CD-1 ma inte-
grované Sample Rate Convertor obvody, vSechny typy
béznych digitalnich i analogovych vystupd a vynikajici
reprodukci. Sestava ma prebytek vykonu i pro dynamic-
kou, hlasit&si reprodukci bez omezeni konkrétnosh na
Seneho pasma je vyborna a je podporena i moZnosti pie-
vzorkovani zaznaml na 192 kHz.

Bl Zesilova& TDA 2200 neobsahuje modul analogovych
vstup@.CD pfehravad neni schopen prehravat MP3 zaz-
namy, coZ je i u HighEnd kategorie ur&itym omezenim.
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